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Abstract Mating behavior of Parnassius glacialis BUTLER (Papilionidae) was observ- 
ed in a fallow, Yamanashi, Japan. The sequence of courtship, the evidence of a 
recopulation of a female, and copulating pairs’ behavior were described. A mating 
plug was detached from a female’s abdomen due to the forced copulatory attempt by 
a male in two cases, and in one case, it ended in copulation which lasted for more than 
190 min. A mating plug was not deposited in this case of recopulation. 


Key wards Parnassius glacialis, mating plug, mating behavior, copulatory attempt, 
forced copulation, re-copulation. 


は じ め に 


現在 , REOS DEDEH, 多 回 交尾 を 行う こと は 広く 認め られ て いる (例え ば , BURNS, 1968 ; EHRLICH 
and EHRLICH, 1978 ; 鈴木 , 1978, 1988 ; DRUMMOND, 1984 ; 椿 , 1987 ; 藤井 , 1989). し か し , 交尾 後 , 
腹 端 に 交尾 付属 物 (sphragis) の 形成 され る ギフ チョ ウ 属 (Lehdofia spp) や ウッ ウスバ シロチョウ 属 

(Parnassius spp.) な どの 典 で は , 通常 , 再 交 尾 す る こと は 不可 能 で ある と 考え られ て きた (福田 ら , 1982 : 
岡田 ・ 松 香 , 1986 ; 伊藤 , 1987 ; 福田 ・ 高 橋 , 1988 ; H/I, 1988 a, 1988 b, 1988 c, 1989). 事実 , MATSUMOTO 

(1987) は ギフ チョ ウッ CLuehdovfia japonica) で , ScoTT (1973) は Parnassius phoebus で 雌 成虫 の 精 包 
数 を 調査 し , 再 交 尾 が 生じ て いな いこ と を 明らか に し た . し か し , その 一 方 で , sphragis を 形成 する が , そ 
れ が 比較 的 小さ く 単 純 な ホソ チョ ウ 属 (Acraea spp.) DETCH, 多 回 交尾 が 知ら れ て お り COWEN et al., 
1973 : 鈴木 , 1989), また , ウス バシ ロ チ ョ ウ 属 で も Parnassius delbhius と P. mnemosyne の 2 種 の 雌 で , 
多 回 交尾 が 報告 され て いる (PETERSEN, 1928), 

我国 に 生息 する ウス バシ ロ チ ョ ッ ウ (Parnassius glacialis BUTLER) も , 従来 , 雌 成 虫 (sphragis の 付着 し 
て いる ) は 再 交尾 が で き な い と され て きた が (岡田 ・ 松 香 , 1986 福田 ・ 高 橋 , 1988 : 8J, 19895, 最近 , 
長谷 川 (1989) に よっ て 既 交 尾 雌 の 再 交尾 が 数 例 報告 され , 従来 の 見 方 を 再考 する 必要 性 が 生じ て きた . 

筆者 は , 1985 - 1989 年 の 5 月 , 山梨 県 茅 ヶ 岳山 麓 の 一 地域 で , ウ スバ シロ チョ ウッ の 個体 群 の 調査 を 行っ た 
が , その 際 , 本 種 の 配偶 行動 を 全部 で 8 例 観察 する こと が で きた . その 中 で , 雄 の 強引 な 変 尾行 動 に より 雌 





NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 


170 北原 正彦 





Fig. l. A habitat of Parnassius glacialis BUTLER in an agricultural field in a fallow 
surrounded by mulberry field, red-pine plantation and secondary deciduous 
forest. 

の sphragis が は ずれ , WEZ:BRASEÉ CE o-cf4PeSÉRLOC»oco ここ に 報告 する 次 第 で ある . な お 本 報 
で は , 観察 され た 配偶 行動 の 全て を 記載 し , 本 種 の 求愛 ・ 交 尾行 動 に つい て も 若干 の 考察 を 試み た . 


調査 地 ・ 調 査 日 ・ 方 法 


調査 は 山梨 県 北巨摩 郡 明野 村長 者 容 の 一 角 で 行っ た . そこ は 茅 ヶ 岳 (標高 1703.5 m) の 山麓 部 に あたり , 
標高 は 約 700m で ある . 主 調査 場所 は 面積 が 875 m? (25 mx35 m) あり , 中 心 部 に 休 耕 地 , そこ を 取り 囲 
ん で 桑畑 , アカ マッ 林 , 二 次 林 (お も に ニセ アカ シア ) な ど が あっ た (Fig.1). 食 草 の ムラ サキ ケ マ ン 

(Corydalis incisa) は 調査 地内 に 広く 分 布 し て いた が , と くに 休 耕 地 に は 高密 度 で 分 布 し て いた . 成虫 は 

休 耕 地 を 中 心 と , Xem, 林 縁 部 等 に 多く 見 られ た . 調査 地域 の 詳し い 地 図 は 北原 (1986) を 参照 され た い . 
調査 年 月 日 , 観察 時 間 , 天候 は 次 の 通り で ある . 

1985 年 5 月 26 日 , 11:00-16:10, 薄曇り 

1986 年 5 月 25 日 , 10 : 45-16 : 05, 晴れ 

1987 年 5 H 24 H, 12:00-13:00, 晴れ 

1988 年 5 月 29 H, 12:00-17:00, 晴れ 

1989 年 5 月 21H, 11:40-14:30, 薄曇り 後 晴 れ 

調査 は , 調査 地内 で 活動 し て いる 個体 に 常に 注目 し , 求愛 ある い は 交尾 行動 が 確認 され た 場合 は , その 行 
動 に つい て で きる 限り 詳細 に 観察 し , その 場 で フィ ー ル ド ノ ー ト に 記載 する 方 法 を と っ た . また , 適宜 写真 
撮影 を 行っ た . 


結 果 


(1) 求愛 か ら 交 尾 ま で 観察 で きた 例 (1 例 ) 

例 1 1988 年 5 月 29 日 

午後 1 時 20 分 , 休 耕 地 上 約 50 cm の 高き を ゆる や か に 飛翔 中 の 雌雄 が , 空中 で 追突 する よら に 接触 し, 
バ サ リ と いう 音 を た て て , 両者 は も ふつ れる よう に 地面 に 落下 し た (Fig.2). 両者 は 向かい 合い 抱き 合 2 姿 
勢 を と り , ず は 笠 の 腹 端 の sphragis の 上 か ら 自 ら の 腹 端 を し っ か り 押 さえ つけ る よう に し て いた だ た. eu 
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Fig. 2. The encounter of both sexes of Parnassius glacialis BUTLER (May 29,1988). When 
a male and a female encountered and contacted in the air, they fell down to the 
ground, and then copulated (1: 25 p. m.). 


初 の うち 次 を 開い て バタ バタ させ 抵抗 し て いた が , その うち じっと し て 動か な く な っ た . d» sphragis の 
上 か ら 強 引 に 腹 端 を 押し 付け る 状態 が し ば らく 続い た が , 午後 1 時 25 49 0 sphragis が と れ て し まい 
地面 に 落下 し た . この 時 点 で 雌雄 の 腹 端 部 は 完全 に 結合 し て お り , 交尾 の 状態 に 入っ た も の と 判断 され た . 
午後 1 時 30 分 , 近く の スス キ の 所 まで 結合 し た 姿勢 の まま 時 が の を 引っ 張っ て 歩き , その 後 ス スキ の 茎 
を 登り 始め た . 約 30 cm 登っ た と と ろ で 歩く の を や め 静 止 し た . 叶 が 上 向き ず が 下向き の 状態 で , 最初 は の 
も 葉 に 脚 を か け て いた が 後に 脚 を は ず し , 告 に ぶら 下がる 格好 に な っ た (Fig.3). 

午後 1 時 40 分 , 叶 が の を 引っ 張っ て 歩き 始め ( 平 は 開 次 状態 , ふ は 閉 交 状態 ) . ススキ の さら に 内 側 の 日 
除 に な る 部 分 に 移動 し た . 

午後 2 時 6 分, 雌雄 が 連結 し た まま 地面 に 落下 . ふた た び 早 が ず を 引っ 張っ て 歩き 始め , 茎 を 登っ て 約 20 
cm の 所 で 静止 し た . 時 が 一 方 的 に の を 引っ 張っ て 歩き , か つ 場 所 を 選ぶ と ころ から, 交尾 場所 を 選択 し 決 
定 す る の は 告 で ある と 推定 され た . 

午後 2 時 40 分 , 年 に ぶら 下がっ て いた の が 起き 上 がり, 時 を 抱き 抱 を る よう な 姿勢 に な っ て , Lo 
に 脚 を し っ か り 絡 ませ た 状態 で , 腹 端 を 叶 の 腹 端 に し っ か り 押 さえ 付け る よう な 行動 を と っ た CFig.4). 
一 見 し て , これ は 腹 端 の 連結 が 解け な いよ うに する た め の 行 動 の よう に 思わ れ た . 

午後 3 時 24 分 , 品 が の を ぶら さげ た 状態 で 歩き 始め , スス キ の さら に 上 の 方 へ 茎 を つた わっ て 登り だ し 
た . 葉 の 先端 近く で 静止 し , \ が 葉 に つか まり ず が 早 に ぶら 下がる 状態 に な っ た (Fig.5). の は 何 回 か 千 
の 腹部 に 脚 を 絡ま せ て 抱き 抱え る よう な 姿勢 を 示し た . 交尾 後 2 時 間近 くに な る が , sphragis は 形成 され て 
いな か っ た 。 

午後 4 時 10 分 , 千 が 体 を 動か す と 先程 と 同様 た, な ぶら 下がっ て いた ざ ず が 体 を 起こ し て 早 を 抱き 抱え る よ 
2 な 姿勢 に な り , 時 の 腹部 を 脚 で し っ か りつ か ん で 腹 端 部 を 押し 付け , あたかも 連結 が 解け ぬ ぬ よう に する よ 
2 な 行動 を 行っ た . その後, じっと し た と ころ で ぁ ふた た び 元 の 体制 Coa due r3) に 戻っ た . 
午後 4 時 34 分 , 風 の た め に 姿勢 が 崩れ た が , ふた た び ず が 起き 上 が り 先 程 と 同じ ょ うな 姿勢 に な っ た . 
この 時 , 告 の 次 は 屋根 型 に な り ず の 頑 は 閉じ た 状態 で あっ た CFig.6). 

午後 4 時 50 分 , 和光 だ けが スス キ の 先程 と 同じ 所 に 静止 し て いた . すでに その 付近 に ずみ の 姿 は な か っ た . 
ギフ チョ ッ ウ (Lxehdorfia japonica) CROT, 分 離 後 は すぐ に 飛び 立つ が , 平 は し ば らく その 場所 に じ っ 
と し て いる と いう 報告 が ある の で (渡辺 , 1985), お そら く , 筆者 が 環境 写真 を 撮る た め に そこ か ら 離 れ た 
僅か の 間 に , ず は 連結 を 解き 飛び 去っ た も の と 推定 され た . この ペア の 場合 , 少な く と も 3 時 間 10 分 以上 
に 及ぶ 交尾 を 行っ た が , 時 を 採集 し 腹 端 を 調べ た と ころ sphragis は 形成 され て いな か っ た . な お , 交尾 飛 
£u 1 回 も 確認 で きず , 交尾 中 は ほとん ど 飛 ぶ こ と が 出来 な いも の と 推定 され た . 

(2) 雌 に 対す る 求愛 行動 例 (交尾 に は 至ら な い ) (4 例 ) 

例 2 1986 年 5 月 25 日 

午後 0 時 34 分 , (EDU E Ze E ORELL Cv z 9 (sphragis 付 ) を 捕獲 し , 次 に 178 の 数 字 を マー ク し た 
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Figs. 3-6. Copulation of Parnassius glacialis BUTLER (May 29, 1988). 

3: A female with a mated male walked on the ground and went up a leaf of 
Miscanthus sinensis. The male was hung on her (1: 30 p. m.). 4: A pair in 
copulation. A male hanging on a female grappled the female, holding her 
abdomen with his legs (2: 40 p. m). 5: A pair which moved to the upper side of 
a leaf of Miscanthus sinensis. A female was in grasp of a leaf of Miscanthus 
sinensis hanging a male (3: 24 p. m... 6: A posture of copulation became about 
the same as in Fig. 4. A male got up and grappled with a female, holding her 
abdomen with his legs. The wings of the male were closed and those of the 
female were opened. 


後 す ぐに その 場 で 放逐 し た . 午後 0 時 46 0, 8O — — Z BAD DHASBEG EXE RAALTE A, 
ムラ サキ ケ マ ン の 株 の 近く の 枯草 上 に 静止 し て いた (先程 の No. 178 の 個体 ) に 気付 き 接近 し た の もち , É 
ち に た 抱 接し て し まっ た . よく 見 る と , 雌雄 は 向かい 合い 抱き あう 姿勢 を と っ て お り , ず は 次 を 閉じ た まま ヤ 
の 腹部 を 脚 で し っ か り と つか み , 腹 端 を 曲げ て し きり に 交尾 し よう と し て いた (Fig.7). 一 方 , LARK 
欧 を 開き バタ バタ させ 激しく 抵抗 し て いる よう に 見 えた が , その うち 静か に な りほ と ん ど 動 か な く な っ て 
し まっ た . 午後 0 時 54 人 分, さら に 別 の の (ノー マー クタ ク 個 体 ) が 接近 し て き て , 抱 接 中 の 雌雄 に 接触 し 腹 敵 
を 曲げ て 割り 込 も うと 数 回 試み た が , 交尾 で きず に テ 飛び 去っ た . 

の は 税 の 腹部 を 脚 で し っ か りつ か み , 990sphragis の 上 か ら 腹 端 を し っ か り と 押さ えつ ける 状態 を 続け 





NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 


ウス バシ ロ チ ョ ウ の 配偶 行動 ^ 173 





Fig. 7. Copulatory attempt of male Parnassius glacialis BUTLER (May 25, 1986). The 
female's sphragis was detached from her abdomen due to forced copulatory 
attempt by the male. 

Fig. 8. A male completely attached his abdominal tip to that of a female after the 
detachment of a sphragis by his forced copulatory attempt. 

Fig. 9. A female's abdomen after forced copulatory attempt by a male (May 25, 1986). 
The female's sphragis was completely detached by the male's copulatory attempt 
in Fig. 7. 

Fig. 10. Copulatory attempt of male Parnassius glacialis BUTLER (May 29, 1988). The 
male mounted upon a female and tried to push the female's abdomen bending his 
abdominal tip and holding her back with his legs. 


て いた が , FÉ l18C90sphragis が 外れ , その まま 地上 に 落ち て し まっ た . 雌雄 の 腹 端 部 は 完全 に 結合 
し て いる よう に 見 え , 交尾 の 状態 に 入っ た も の と 考え られ た (Fig.8). し か し , 午後 1 時 2 分 , どう いう 
理由 か わか ら な か っ た が , ず は 腹 端 の 結合 を と きゃ から 離 れ 飛 び 去 っ て し まっ た . や は 枯草 上 に 静止 し た ま 
まだ っ た の で , すぐ に 捕獲 し 腹 端 を 調べ た と と ころ, や は り sphragis は 完全 に 取れ て し まっ て いた (Fig. 9). 
この 交尾 で は , 僅か 数 分 間 で 結合 が 解け て し まっ た の で , 精子 の 授受 まで は 行わ れ な か っ た も の と 推察 され 
$. この 時 は 写真 撮影 後 , また すぐ に その 場 た に 放逐 し た . 

午後 1 時 50 分 , 4809 (No.178 の 個体 , sphragis は 取れ て し まっ て いる ) が 産卵 し て いる の を 発見 
休 耕 地 内 の 食 草の根 元 付近 の 枯草 中 を 歩き な が ら , 時 々 腹 端 を 曲げ て 枯 茎 に 産卵 し て いた . 

例 3 1988 年 5 月 29 日 

午後 0 時 27 分 , XB EX 9 (sphragis 付 ) が 低く 飛翔 し て いた と ころ , 2 頭 の ? が 飛翔 し な が ら 接 近 
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Fig. 11. The encounter of both sexes (May 21, 1989). A male pursued a female in mid 
air, and then they landed on the ground, the male immediately courting the 
female. 





し て きた . 馬 は 2 頭 の ふた に 追わ れる 形 で 枯草 上 に 着地 し , 2 頭 の ず も 千 に 接触 する 形 で 着地 し た . し か し , 
一 方 の ず は 科 に 対し て 何 も 行 わ ず に その 場 か ら 飛 び 去 っ て し まっ た ., 残り の の は 告 の 背後 か ら 馬 乗り に な 
b. ゃ の 硝 中 に 脚 を 絡め た 状態 で 腹 端 を 曲げ , sphragis の 上 か ら 和 時 の 腹 端 に 強引 に 押さ え 付 ける 行動 を 何 回 
か 繰り 返し た (Fig. 10). の は 閉 期 状態 で 交尾 を 試み た が , 告 の 次 は 開か れ た まま で 時 々 超 を バタ バタ させ 
て 抵抗 し , 少し ずつ 前 に 歩く の が 観察 きれ た . この 行動 は 約 2 分 間 続 いた が , 結局 ず は 交尾 する こと が で き 
ず に ゃ か ら 離 れ て 飛翔 し 始め た . の は や の ま わ り を 数 回 旋回 飛翔 し た 後 , その 地点 か ら 飛 び 去 っ た . 一 方 , 
ゃ は の が 苑 れ た 後 そ の 地点 に じっと し て いた が , W 30 秒 後 に 舞い だ し 別 の 場所 に 飛び 去っ た . 

例 4 1989 年 5 月 21 日 

午前 11 時 55 分 , sphragis Fo 9 23H, Ee 4 RAALTE TA, 後方 か ら の が 追 飛 し て き て , し 
Zo RALE, 両 個体 共に 休 和 耕 地 の 枯草 上 に 降り た (Fig. 1D. x, Gu olm B oft 
を 押付 け 交 尾 し ょ うと し た が , 結合 に は 至ら ず , 筆者 が 接近 し た ら の は 告 か ら 離 れ て 飛び 去っ て し まっ た . 
例 5 1989 年 5 月 21 日 

午後 0 時 10 分 ,sphragis 付 の 豆 が タン ポポ の 一 種 で 吸 蜜 し て いた と ころ , @ が 接近 し て き て その 背後 か 
ら 馬 乗り の 姿勢 に な り , すぐ に 腹 端 を や の 腹 敵 部 に 押し 付け た が 結合 で きず , 筆者 が 近寄る と ざ は 生か ら す 
ぐに 離れ , 飛び 去っ て し まっ た . 

(3) 雄 に 対す る 求愛 行動 例 (2 例 ) 

例 6 1985 年 5 月 26 日 

午後 2 時 29 分 に 次 に 数 字 で 134 と マー キン グ し た ざ の 個体 が 再 捕獲 され , 記録 を 記入 後 , その 場 で ふた 
た び 放 逐 し た と と ころ, 近く の 葉 上 に 静止 し て いた 別 の 個体 の 背後 か ら 馬 乗り の 姿勢 に な り 接 触 し た . 約 1 分 
間 ぐ らい 背中 の 上 で 閉 を バタ バタ させ て いた が , 結局 交尾 に は 至ら ず ( 腹 端 を 曲げ る 行動 の 有無 は 確認 で き 
な か っ た ), その 個体 か ら 離 れ , 飛び 去っ た . その 後 , 残っ た 個体 を 捕獲 し て 性 別 を 調べ た と ころ ので ある 
こと が 判明 した. すなわち , この 場合 ず が の に 対し て 求愛 行動 を 行っ た と 考え られ , 求愛 し た ず は 相手 の 性 
別 が 認知 で き な か っ た の で は な いか (少な く と も 接触 し て か らし ば らく の 間 は ) と 思わ れる . 

例 7 1987 年 5 月 24 日 

午後 0 時 40 分 , 休 耕 地内 の 枯草 上 に ず が 次 を 開い て 静止 し て いた が , MO DGRÉRUTRZNOESRU, € 
の の 背後 か ら 馬 乗り の 姿勢 に な っ て 接触 し た (Fig. 12).、 し ば らく の 間 , 腹 端 を 曲げ て 交尾 し よう と する 
行動 が 見 られ た が , けっ きょく 結合 する こと は で きず に 離れ て 飛び 去っ て し まっ た . こと の 場合 も ず が みずの 個 
体 に 対し て 求愛 行動 を 行っ た 1 例 で ある . 
(4) 交尾 中 の ペア の 観察 例 (1 例 ) 

例 8 1988 年 5 月 29 日 

午後 3 時 46 分 , 交尾 中 の ペア を 発見 . 場所 は 休 耕 地 と 桑畑 の 境界 付近 で , 人 筆者 が 近寄っ た と ころ 僅か に 
飛翔 する の を 確認 , 型 は 時 二 す で あ っ た . また , 交尾 中 に 何 回 か 歩く 行動 を 確認 で き , その すべ て の 場合 
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Fig. 12. A male attempting to copulate with a conspecific male (May 24, 1987). 


TEREZII o Ro TOTOE. €990sphragis の 有無 を 確認 する た め に 捕獲 し た と ころ , 連結 が 解け て 
し まっ た . FORMEI sphragis は 付着 し て いな か っ た . 


(1) 雄 の 探 雌 ・ 交 尾行 動 と 雌 の 交尾 拒否 行動 に つい て 

雄 の 探 雌 行 動 の 基本 型 は 生息 場所 で の 飛翔 探索 で ある . すなわち 雄 は 探索 (パト ロー ル ) 型 の 探 雌 戦術 を 
採用 し て いる . 雄 は 生息 場所 の 地上 約 50-80 cm の 高き を ゆっ くり 飛翔 し 続け (6 例 ), 静止 し て いる 雌 (1 
fp, 吸 蜜 中 の 雌 (1 例 ), 飛翔 中 の 雌 (3 例 ) を 見 つけ 接近 し た . 今回 , 静止 し て いる 雄 に 接触 し 交尾 し ょ 
うと し た 例 が 2 例 観察 され た の で , 雄 は 接近 し よう と する 相手 の 性 を 完全 に 識別 で き て , 接近 し て いる の で 
は な いこ と が 示唆 され る . また , 雌 に 対す る 求愛 は , すべ て sphragis 付 の 雌 に 対し て 成 さ れ た も の で あり 

(5 例 ), 雄 は 雌 の sphragis の 有無 (すなわち 交尾 経験 の 有無 ) に は 関係 な く , どの よう な 雌 に 対し て も 積 
極 的 に アプ ロー チ す る も の と 考え られ る . HED sphragis 付 (EZE) の 雌 に 対し て も 積極 的 に 交尾 行動 を 
と る こと は , 松本 (1984), 渡辺 (1985), WJI (1989) 等 に も 報告 され て いる . 

雌 に 接触 し た 雄 は , 雌 の 背後 か ら 馬 乗り 状 の 姿勢 (4 例 ( 雄 に 対す る 2 例 を 含む )) や 向かい 合い 抱き 合 
う 姿勢 (2 例 ) を と り , 瞬間 的 に 腹 端 を 曲げ て 交尾 し よう と し た (6 例 ( 雄 に 対す る 1 例 を 含む )). その 際 , 
特別 な 求愛 行動 は 全く 見 られ ず COD, 雄 は 雌 の 背部 (1 例 ) や 腹部 (2 例 ) に 脚 を 絡ま せ て 押さ ええ こみ, 
腹 端 を 雌 の 腹 端 の sphragis の 上 か ら 和 無理矢理 押さ え ぇ 付け , 強引 に 交尾 し よう と し た (5 例 ). こと の 点 に お い 
C, 本 種雄 の 交尾 行動 は 強制 交尾 (forced copulation) (ALcock, 1989 参照 ) の 形態 を と っ て お り , ほ と 
ん ど と 強姦 (rape) に 近い 形 の 交尾 行動 と みる と こと が で きよ う . 

肉 の 交尾 拒否 行動 も , 雄 の 求愛 行動 と 同様 に あま り 発達 し て いな いと 考え られ る が (松本 , 1984; Ma- 
TSUMOTO, 1987 ; 椿 , 1987), 今回 の 調査 で は 雄 が 腹 端 を 曲げ 交尾 し よう と する 際 に , 雌 が 次 を 開き バタ ベタ 
させ る 行動 が 3 例 観察 され た . また その 時 , 超 を バタ つか せな が ら 雄 を 引き つれ た まま 少し ずつ 前 に 歩く 行 
動 も 1 例 確認 され た . これ ら は 雌 の 交尾 を 拒む 行動 で ある と も 考え ん られ, この うち 1 例 で は 雄 は 交尾 を 断念 
し 飛び 去っ た . し か し , うち 2 例 で は 雌 の sphragis が 外れ , 両者 の 腹 端 部 が 結合 し 交尾 体制 に 入り , その 
f, 肉 は じっと し て 動か な く な っ て し まっ た . 従っ て , この 贅 を 開き バタ つか せる と いう 形 の 行動 が 交尾 拒 
否 で ある と すれ ば , それ は 他 の 種 で よく 知ら れ て いる 交尾 拒否 の 形態 例えば, モン シロ チョ ッ ウ Pieris rapae 

(小原 , 19640, ミヤ マシ ロ チ ョ ウッ Aporia hibpia (三石 , 1988 : 北原 , 1988) の よう に 有効 に 機能 し て いる 
と は 考え られ ず , 雄 の 交尾 行動 が 激しい 場合 に は ほとん ど と 交尾 拒否 の 役 に は 立た な いも の と 考え られ る . 
(2) 雌 の 再 交尾 に つい て 

今回 の 調査 に お いて , 雄 の 強制 交尾 行動 (具体 的 に は , 肉 の 背部 また は 腹部 を 脚 で し っ か りつ か み , ED 
sphragis の 上 か ら 強 引 に 腹 端 部 を 押し 付け る 行動 ) に より , 雌 の 腹 端 に 付着 し て いた sphragis が 外れ て し 
まっ た の が 2 例 , その うち 両者 の 腹 端 部 が 結合 し , 雌 が 再 交 尾 に 至っ た 例 が 1 例 確認 され た . 従来 , 本 種 の 
雌 は 交尾 後 腹 適 に sphragis が 形成 され る た め に , 再 交尾 は で き な い と 言わ れ て きた (岡田 ・ 松 香 , 1986; 
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福田 ・ 高 橋 , 1988 ; 星川 , 1989) が , 今回 の 調査 結果 や 長谷 川 (1989) の 結果 は 本 種 の 雌 が 再 交 尾 を する こ 
と が ある と いう こと を 示し た . 特に 今回 の 観察 で は , sphragis の 付着 し て いる 雌 で あっ て も , それ が 雄 の 強 
制 交 尾 に よ ょ り 外 れ 再 交尾 に 至る 場合 の ある こと が 確認 され た . 

従来 , sphragis の 機能 に つい て は , 既 変 尾 雌 の 再 交尾 を 防ぐ た め の 交 尾 栓 (mating plug) と し て の 役割 

(例え ば , 日 高 ・ 山 下 , 1982; THORNHILL and ALcock, 1983 ; 松本 , 1984 ; SMITH, 1984 : 伊藤 , 1987 ; 
椿 , 1987) や 交尾 拒否 と し て の 役割 (MATSUMOTO, 1987 ; 福田 ・ 高 橋 , 1988) が 強調 され て きた が , 少な 
く と も 本 種雄 個体 群 の 中 に は sphragis の これ ら の 機能 を 打破 し , 雌 を 再 交 尾 に 至ら せる 個体 が 存在 する こ 
と が 明らか に な っ た . し か し , 今回 の 調査 で も 示唆 され る よう に , 雄 の sphragis 付 の 雌 へ の 交尾 アタ ッ ク 
4 5 例 の らち, sphragis が 外れ た の は 2 flc, 再 交尾 が 成立 し た と 考え を られ る の は 僅か 1 例 だ け で あり , 再 
交尾 が 生じ し る 頻度 は そん な に 高い も の と は 思わ れ な い . また , 精 包 数 調査 が 行わ れ て いな いた め , この 再 交 
尾 も 交尾 器 の 結合 (copulation) の 段階 か ら , 精子 の 授受 Gnsemination) まで 行わ れ た か どう か は 残念 な 
が ら 明 白 で は な い . 従っ て , 今後 は 野外 に お ける 求愛 ・ 交 尾行 動 の 直接 観 宗 も 重要 だ が , それ と 並行 し て 雌 
交尾 器 内 の 精 包 数 調査 を どう し て も 行う 必要 が ある だ ろう . それ に より , は じ め て 雌 個 体 群 の 中 で の 再 交 尾 

(ある い は 多 回 交尾 ) の 生じ る 頻度 を 明白 に する こと が で きる と 考え られ る . 

(3 雄 の 交尾 時 に お ける sphragis の 無形 成 と 長 時 間 交 尾 

本 種 の 交尾 継続 時 間 に つ いて は 今 ま で に いく つか 報告 が あり (高倉 , 1967 ; 福田 ら , 1982 ; 星川 , 1989), 
通常 は 1 - 2 時 間 と 考え られ て いる (福田 ・ 高 橋 , 1988). し か し , 今回 の 調査 で は 1 例 で は ある が , 少な 
く と も る 3 時 間 10 分 以上 に わた る 交尾 が 確認 され , し か も 雄 に よる sphragis の 形成 が 交尾 終了 時 まで 見 ら 
れ な い (すなわち , 交尾 後 雌 の 腹 端 に は sphragis が 付着 し て いな か っ た ) と いう 事実 が 確認 され た (観察 
例 1). 似 た よう な 事例 は 種 は 異な る が 同属 の ウス バキ チョ ウッ (Parnassius eversmanni) で も 報告 され て お 
り GEXI, 1978, それ に よる と ある ペア は 通常 交尾 継続 時 間 50-70 分 (福田 ら , 1982) の と ころ を 2 時間 
以上 も ゃ 交尾 を 続け , し か も る 雄 に よる sphragis の 形成 は 見 られ な か っ た と いう . 渡辺 (1978) は この 原因 と 
し て 気温 の 低下 を あげ て いる が , 今回 の 場合 は ほぼ 晴天 の 状態 で 交尾 が 進行 し た の で , 温度 条件 が 雄 の 
sphragis の 無形 成 と 長 時 間 変 尾 の 主要 因 で あっ た と は 考え ん にくい. 

_ 近年 , 雄 の 交尾 に 費やす ュ ス ト の 問題 が 注目 され て お り (例え ば , 伊藤 , 1987 , 鈴木 , 1988 : ALCOCK, 
1989), 巨大 な 精 包 を 形成 する 種 の 雄 は 1 回 の 交尾 に 多大 な エネ ルギー を 消費 する と 言わ れ , その た め に 一 
生 の 変 尾 能 力 が 相対 的 に 低い 水準 に 押さ を られ て いる と いう (Rurowski, 1979 , 鈴木 , 1988). それ ゆえ を 既 
に 交尾 経験 の ある 老 令 な 雄 は より 小さ な 精 包 を 形成 し , か つ 交 尾 継 続 時 間 が 長く な る こと が 知ら れ て いる 

(RuTOwski 1979 : SLBERcLrED, 1984), 一 方 , RUTOWSKI と GILCHRIST (1986) は Colias eurytheme に 
お いて 雄 が 間隔 を あま りお か な い 連 続 し た 交尾 を 行う と 二 度 め の 交尾 で は 雌 に 受け 渡す 分 泌 物 が 減少 し , 
か つ 変 尾 継続 時 間 も 長 く な る こと を 明らか に し た . 雄 か 交尾 の 際 に sphragis を 形成 する 種 に お いて も, 
sphragis 形成 に 伴う 雄 の ュ ス ト は 非常 に 大 きい も の と 考え られ , 上 記 の 大 き な 精 包 を 形成 する 種 の 雄 に 見 
られ る の と 同様 な 現象 が な 生じ て いる の で は な いか と 推測 され る . 事実 . ギ フチ ョ ウ に お いて は 雄 の 交尾 回 数 
が 増す と 形成 され る sphragis が 小さ く な る こと が 報告 され て いる (高倉 , 1973 ; 渡辺 , 1985 う . また , ウス 
バキ チョ ウ で は 雄 が 完全 な 形 の sphragis を 形成 で きる の は 僅か に 1 回 だ け で な いか と いう 指摘 も ある ( 田 
i, 1978). 従っ て , sphragis を 形成 する 種 に お いて も ゃ 雄 の 交尾 経験 が 増す と 形成 され る sphragis が 小さ く 
な り , 最終 的 に は sphragis を 形成 で き な く な る こと と が 推測 され る . 以上 の 事 か ら , 今回 本 種 の 雄 で 確認 さ 
れ た sphragis を 形成 し な い 長 時 間 の 交尾 は , その 雄 の 交尾 経験 の 増加 ある い は 間隔 を あま りお か な い 連 続 
的 な 交尾 が 原因 と な っ て 生じ た 可能 性 が 考え られ る . 

し か し な が ら , 今回 の 結果 は 雌 の sphragis が 外れ , 腹 端 部 は 結合 し た も の の , 何ら か の 理由 (原因 ) で 
交尾 が 不 完全 な 状態 に あり , その 結果 , 結合 状態 は 長 時 間 続 いた も の の , 結局 精子 の 授受 Ginsemination) 
は 行わ れず に , その た め sphragis も 形成 され な か っ た と 推量 する こと も 可能 で あり , 今後 これ ら の 点 を 明 
白 に する た め に も , 既 交 尾 雌 交尾 器 内 の 精 包 数 調査 お よび 雄 の 交尾 回 数 と 交尾 継続 時 間 ・sphragis 形成 の 有 
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無 の 関係 に つい て の 実験 的 研究 を 行う 必要 が ある と 考え られ る . 


E ÉF 


本 稿 の 懇切 な 御 校 闘 を いた だ いた 日 本 鱗 次 学会 理事 ・ 高 橋 真 弓 氏 , 助言 を いた だ き 発 表 を 奨め て 下さ っ た 
渡辺 通 人 氏 , 交尾 行動 の 知見 を 教え て いた だ いた 藤森 克彦 氏 , 本 稿 に 助言 を いた だ いた 白 輪 地 弘 氏 に 対し て 
深謝 の 意 を 表す る し だ いで ある . 
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Summary 


1. Mating behavior of Parnassius glacialis BUTLER (Papilionidae) was observed through 5 study days 
in May, 1985 - 1989, in a fallow (alt. 700 m) surrounded by forests at the foot of Mt. Kayagatake, 
Yamanashi, Central Japan. 
2. A male courted a female with a mating plug (sphragis) in 5 cases and a male courted a conspecific 
male in 2 cases. In addition, a copulating pair's behavior was observed in one case. 
3. The observed courtships were as follows : 1) a male approached a female which was flying, 
captured it in the air, and then fell down with its partner onto the ground (3 cases), or 2) a male 
approached a female which was settling (2 cases) or a male which was resting (2 cases). 3) The male 
mounted on the partner (4 cases) or embraced it (2cases), bending its abdomen toward the tip of the 
partner's abdomen. 4) The mating plug was detached from the female's abdomen (2 cases), and then 
the female recopulated (1 case). The male attempting to copulate without any particular courtship 
display was as if to rape. 
4. When courted, the female's wings were held open and fluttered in 3 cases. This seems less to 
function as a mate-refusal, because in spite of this behavior the mating plug was detached from the 
female's abdomen in 2 cases and one recopulation occurred. 
5. The re-copulation of a female lasted for more than 190 min. This duration is longer than those 
that have ever reported (60-120 min.). A mating plug, however, was not deposited. 
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